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Scientific uncertainty often becomes
excuse toignore long-term problems,
as climate change. It doesn't have to

Last year a high-profile panel of ex;
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* insan Konfor ve refah ister

insanlar zamanlarinin en az % 70 ini binalarda gegirmektedir. Ucuz ve bol
Binalar toplam enerji tiketimimizin % 35 inden, C0,in % 20 enerji ister
sinden sorumludur.

« Cevre  Enerjinin bilingli kullanimini &8
ve tasarrufunu ister
 Enerji  Ucuz ve sonsuz degildir

« Ekonomi Kendi kurallari vardir

“The absurdity of cutting butter with a chainsaw is immediately obvious to
anyone.” [Simpson, M. and Kay, J.1989]

Potansyel Ekserji: Her hangi bir akan veya
depolanmig kutledeki, sistemdeki veya enerji
kaynagindaki sicaklik, basing, entalpi ve 1sil deger gibi
sartlardan itibaren ¢cevredeki sartlara ulagana kadar
gerceklestirilebilecek en fazla toplam faydali is Gretme
potansyelini,

Gerekli Ekserji: Bir binanin, tesisin, veya sistemin
urettigi faydali igler igin gevre sartlarina mumkun olan
en yakin sartlarda calisirken gerek duydugu ekserijiyi,

Ekserji Verimi: Bir binanin, tesisin, veya sistemin
urettigi faydali igler igin gerekli ekserjiler toplaminin
ayni amagclarla kullanilan sistem, kutle akigi veya eneriji
kaynaklarinin potansyel ekserjileri toplamina oranini,
ifade eder.
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Yilhk Tuketim: > 85 MToe

Tuketilen enerjinin % 75 i dig bagimli
Jeotermal enerji potansyeli

(Sadece % 7 sini kullaniyoruz)

Santrallerin Atik Isisi

(Hi¢ kullanmiyoruz)

Toprak Isisi

(Hi¢ Kullanmiyoruz) 50 MToe




Ulkemizde sadece elektrik glicii elde etmek icin
tasarlanmig olan ve kamuya ait 19 adet termik
santral vardir. Toplam kurulu kapasite 35,000
MWe dolayinda olup yaklagik 15,000 MWe
toplam kapasiteli santraller de inga halindedir.
Ayrica Aydin Germencikte 25 MWe glucunde
jeotermal elektrik santrali kurulmaktadir. Denizli
Kizildere jeotermal sahasinda 17.5 MWe kurulu
gucunde bir jeoelektrik santral bulunmaktadir.

Sadece Ambarli termik santralinin (350
MWe dogal gaz santralinden ve 650 MWe
fuel-oil santralinden olmak Uzere)
kullanilabilir atik 1sis1 1000 MWt olup
Istanbul’da 200,000 konutun isitilmasina
yeterlidir.




SCENARIO 2

: COLD
SUBSCRIBER STORAGE

TAMNK

a7o%¢
\[\ WASTE HEAT

330¢ 12km

DHiw
STORAGE HEAT FUMP

1000 ton

Figure 7.

SPACE HEATING OPTIONS {for 10,000 homes) POWER PLANT

ATTRIBUTES LOW- ENTHALPY DH | CONVENTIONAL DH | INDIVIDUAL HEATIHG*| (combined-cycle)
[Soenario) [=ingle cycle)

Annual energy saving 100 GW-hivear i, M,
Annual fuel saving 107 m’ nat. gasivear i M
Installation cost 65 x 10° US§* 120 % 10° US§ 40 10° US§

Reduction in airborne 13,000 ton MA MA
poliutarts bk oc st bonshvest
EF 25.4 135 03

sF 2273
Thermal Efficisncy®* M,
(writhout district hesting) |
Thermal Efficiercy**, | . 070 .
Cwefth district heating)

M,

* High efficiency, condensing type natural gas fired residentisl boilers (comfort cooling eguipment excluded).

** Includes 2,000 home comfort coaling.
** For combined-cycle plant, it is overall corversion efficiency.




« Cunkul ekserji verimini tanimiyoruz
 Surdurulebilir kalkinma ¢ézimlerinde
anahtar rol oynadigini bilmiyoruz.

 Enerji planlamalarinda ve optimizasyon
calismalarina ekserji parametresini
katmiyoruz.

1- Kuresel enerji kaynaklarinin akilci kullanimi ve
surdurulebilir bir ¢gevre igin bina isitma sogutma ve klima
sistemlerinde yuksek kaliteli (ylksek ekseriili) fosil
yakitlari ve buna bagli olarak uretilen elektrik enerjisini
ikame edecek olan az ekserijili enerji kaynaklarinin
analizi ve potansyel yararlarinin arastiriimasi,

2- Mevcut 1sitma sogutma ve klima sistemlerinin
incelenerek az ekserjili sistemlere donustlirme
teknolojilerinin aragtirilmasi ve yeni teknolojilerin
geligtirimesine katkida bulunacak analiz ve
degerlendirme yontemlerinin ve gereklerinin
hazirlanmasi ve yaygin kullanimi,

3- Az ekserijili segceneklerin geligtiriimesi icin stratejik
yontemler gelistirmek, érnek uygulamalar yapmak,
tasarim arag¢ ve geregleri ile tasarim kilavuzlari
hazirlamak.




Mevcut Isitma, Havalandirma ve Klima (HVAC)
Sistemlerinin sorunlari

Yilhk birincil enerji ka
sistemlerinde gerg

Bu sistemler atik ve al
uyumlu degildir.

Ekserjik verim %10 u
Cevreyi buyuk olgude
Esnek ve adaptif degil -

|

J

% 100 Konveksyon

% 60 - % 80
Konveksyon

insan fizyolojisine uyg
Pasif binalarla ve yapi
Enerji depolayamaz.

c, (C
C=C,SF, +C,SF, +—=
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The first term relates to the plant performance, the second term relates
to the distribution system performance including terminal HVAC units,
and the third term relates to the exergy waste of the entire system.
Absolute sign is for cooling operations.




Life Cycle Cost ($/W-h) versus Energy Source Temperature
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Overall Efficiency = (35 + 54)/(100+60) = 55%

Exeroy Bfficiency < 10%
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Overall Efficiency = (35 + 54)157 = 57%

Exergy Efficiency < 10%

Primary energy —» [ | I == 3 Ground-source heat
resource Al pump

20 units
THERMAL POWER TRANSFORMER BUILDING
PLANT

i i Thermal energy
CoaliPetroleum/Natural Gas Efficiency = 35° supply
157 units

Electric power 54 units (with COP = 2.7)
supply

55 units

Power grid and transformer
losses

Energy conversion and 25 units
plant losses

40 units

Overall Efficiency = (35 + 54)/105 = 85%

Exergy Efficiency < 10%
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Overall Efficiency = B5%
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heat pump
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HVAC sistemleri atik ve alternatif enerji kaynaklari ile uyumlu degildir.

Cihaz biiyiitme ve/veya pikleme gerektirir...

Diinyadaki alternatif enerji
kaynaklarinin % 80 i diisiik
entalpilidir 7, £60°C

..Bu usiil cevre dostu degildir, ciinkii...

Electric power supply

Sicakhk
piklemesi
T,= 70°C

*Optimize edilse dahi ek masraf ve eneriji ger:

*Isi pompalarinin Performans Katsayilarini a3

*Tukenebilir enerji kaynaklarina ihtiyac vardir

Exergy Efficiency = 75%

Wind turbine

Generator

Coaling
Capacity

g O
Samp! (1)
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Ekserji verimi 1 tiiketilen bir enerji kaynaginin kalitesinin (sicaklik ve entalpi) ne

denli iyi kullanilabildiginin bir gésterg

kirletiimektedir. Mevcut HVAC sistemlerinin ekserji verimi

esidir. Bu verim dustikce gevre

Variation of Life Cycle Cost With Fluid Temperature

Ekseriji verimi
gozetilmedigi
stirece yesil

Hybrid, Composite Wall Panel

—+— Life Gycle Cost $kW-h

Forced-air Conditioning

Sorun Alternatif Enerji
Kaynaklarinda degil
HVAC sistemlerindedir.
Uyumlu yeni sistemler
kesfetmeliyiz

|

Birlesik Isi ve Gig (CHP)

un altindadir.

binalar tam yesil
olamaz
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Table 1. Annual Energy Savings Compared to Conventional Forced-Air Conditioning and Domestic Hot Water Supply System.

Thenmal Energy (Btu) Electrical Energy (kWoh) 1% Law Efficiency! 298 Law Efficiency
Comp. Wall | Forced-air Comp. Wall Forced-air Comp. Wall | Forced-air . [Comp. Wall| Forced-air
1.15 = 108 2.4 =108 2,400 13,000 02% 20% 30% pt. 36% 6%

[32% saving]: [84% saving]: 30% 7e) = 80% pt. improvement

1.25 = 10° Btuy house 12,600 kW-h'v house 12% pt. improvement ,, 7.6 ton'y house hydrocarbon

smission slimmated

! Including distribution losses according to ASHRAE Standard 1352, and factored-in the snergy savings.

« TUBITAK Vizyon 2003-2023 ve
Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) Annex
37 (2003) belgesi hedeflerinde yer alan
binalarin dusuk ekserjili Isitma sogutma
sistemleri ile donatilarak bu sektorde fosil
yakitlarin ikamesi




Yeni Cozum: Melez, Tumlesik Duvar Paneli

Melez tiimlesik duvar paneli konvektif ve radyant sistemlerin tiim elemanlarini
ve fonksyonlarini tek bir linitede toplar. Ekserjik verimi ¢ok ytiksektir.

Bu duvar paneli diger tiim konfor, tesisat, statik, elektrik, elektronik,
aydinlatma, hijyen ve elektronik sistem ve konrol elemanlarini da kapsar.

Duvara, tavana, veya dosemeye yerlestirilebilir, bina elemani olarak yapiya
entegre edilebilir.

Tim alternatif ve atik enerji kaynaklarina d¢
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